Betonhangsicherungen

Technische Wegleitung Hangsicherungssysteme
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GLOSSAR

Diese technische Wegleitung «Betonhangsicherungen»
ist eine Ergdnzung zu unseren Katalogen und enthélt wichtige
Hinweise zur Planung und Ausfiihrung von Bauvorhaben.
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BETONHANGSICHERUNGEN

Mauersteine
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Einleitung

Oft missen Terrainunterschiede Uberbriickt, durchquert und
Bdschungen an Strassen und Platzen gesichert werden.

Die Wahl einer Hangsicherung wird von vielen Faktoren beein-
flusst, doch wo es die Gegebenheiten erlauben, sind jene Hang-
sicherungen zu wahlen, die sich harmonisch ins Gesamtbild
einfiigen und auch Lebensraum fiir Pflanzen und Tiere schaffen.
Ob fiir bepflanzte oder nicht bepflanzte, kleinere oder grosse
Hangsicherungenbietet CREABETON eine Vielzahlvon Varianten
in Form, Farbe und Struktur an.

Variable Neigungswinkel und ein Béschungsverlauf mit beliebi-
gen Radien und Ecken sind keine Hindernisse.

Dank effizienter, automatisierter Fertigung ist es uns heute mog-
lich, zu attraktiven Preisen ein dusserst breites Angebot an hoch-
wertigen Betonelementen fir Hangsicherungen anzubieten.
Damit haben wir den Weg geebnet, dass solche Hangsicherun-
gen mehr und mehr nach 6kologischen Gesichtspunkten, also
auch direkt bepflanzbar, gestaltet werden.

Bei Verwendung unserer Hangsicherungs-Produkte ist unsere
technische Wegleitung fur Hangsicherungen genaustens zu
beachten. Sie entspricht dem heutigen Stand der Technik und
bezieht sich auf Normalfalle.

Es ist Pflicht der Planer, Bauherren und Ausflhrenden, unsere
Vorgaben nach bestem Wissen und Gewissen zu befolgen und
allenfalls zusatzliche Massnahmen und Kontrollen anzuordnen.

Lockergestein und Festgestein

Die Erdmassen, welche die Erdkruste bilden, werden in der Geo-
logie in zwei Gruppen eingeteilt, in Locker- und in Festgestein.
Lockergestein ist ein naturliches Haufwerk, das sich ohne Kraft-
anstrengung in seine Korner zerlegen lasst (Boden).
Festgestein hingegen ist ein Mineraliengebilde, dessen Bindun-
gen der Bodenteilchen durch starke und dauerhafte Krafte (Ko-
hasion) miteinander verbunden ist (Fels).

Das Verhalten eines Bodens ist meistens viel komplizierter als
dasjenige der Ubrigen Materialien im Bauwesen.

Boden verschiedener Art weisen nicht nur grosse Verhaltens-
unterschiede auf, sondern verandern zusatzlich ihr Verhalten
je nach Wassergehalt, Raumgewicht, Verdichtung, KorngerUst
und Belastung.

gCREABETON Bl
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Die vier Haupt-Bodenarten

Bezeichnung Mittlere Kornverteilung
Kies 20 - 60.0 mm
Sand 0.06 - 20 mm
Silt 0.002- 0.06 mm
Ton 0.0 - 0.002 mm

Darstellung 1

Verformung einer Boschung
bei einer Rutschung

4 gCREABETON

Bodenarten

Um das Risiko bei Erdbauarbeiten abzuschatzen respektive ein-
zuschranken sind die verschiedenen Bodenarten nach ihren
Eigenschaften in Gruppen klassifiziert.

Die wichtigsten Kriterien der Klassifikation sind:

— Korngrosse/Kornform/Kornabstufung

— mineralogische Beschaffenheit der kleinsten Teilchen
— Kohasion/Konsistenz

Mit verschiedenen Prifmethoden kénnen die vorhandenen Ei-
genschaften (Bodenkennwerte) des Untergrundes zuverlassig
ermittelt werden.

Diese Bodenkennwerte sind notwendig, um den Druck der
Hinterflllung gegen die Hangsicherung zu berechnen, die Be-
lastungdesUntergrundes unddie Standsicherheiten Gberprifen
zu kénnen.

Als Untergrund versteht man den Baugrund, das heisst,
den gewachsenen Boden oder den anstehenden Fels.

Naturliche B6schungen/Rutschungen

Jede abgeboschte Gelandeoberflache (nattrliche Béschung
oder kunstlicher Einschnitt) hat die Tendenz, sich unter dem
Einfluss der Schwerkraft nach unten und nach vorn zu bewegen.
Die Scherfestigkeit des Bodens (Reibungskraft) wirkt dieser Be-
wegungstendenz entgegen.

Ist die Scherfestigkeit des Bodens grosser als die treibenden
Krafte, so ist die Boschung standsicher. Andernfalls tritt eine
Rutschung ein.

Das abrutschende Material kann aus dem natUrlichen Boden,
aus einer kunstlichen Aufschittung oder aus einem Gemisch
von beidem bestehen.

Rutschungen kénnen allmahlich oder plétzlich auftreten.

Mdgliche Grinde einer Rutschung sind:

— Neue zu steil erstellte Béschung
(Scherfestigkeit des Bodens Uberschatzt)

— Fuss einer bestehenden Béschung wird unterschnitten
— Allmahliche Zerstérung der Bodenstruktur

— Anwachsen des Porenwasserdruckes

— Plotzliche Erschitterung

Die Rutschung erfolgt meistens entlang eines Gleitkreises und
wird als Grundbruch bezeichnet. Darstellung 1

Erfahrungsgemass sind Béschungen im Lockergestein
mit einer max. Neigung von 2 : 3 (vertikal : horizontal)
standsicher. (B6schungswinkel g < 34°)
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Natiirlicher B6schungswinkel g

Krafte und Reaktionen im Gleichgewicht

www.creabeton-baustoff.ch

Hangsicherungen

Natiirlicher Béschungwinkel 3
Winkel der inneren Reibung ¢

Hangsicherungen sind erforderlich, wenn die geplante Terrain-
Neigung steiler wird als der natlrliche Béschungswinkel .
Der naturliche Bdschungswinkel B, Winkel zwischen der Bo-
schungslinie und der Horizontalen, ist fiir koh&sionsloses Mate-
rial gleich dem Winkel der inneren Reibung .

Der natlrliche Boschungswinkel B ist zum Beispiel fur den
trockenen kohdsionslosen Sand je nach Lagerungsdichte,
Kornform und Kornverteilung zwischen 28° und 45°.

Keine Hangsicherung wird notwendig, wenn die geplante Ter-
rainneigung flacher ist als der natirliche Béschungswinkel
des vorhandenen Materials.

Der Winkel derinneren Reibung ¢ ist ein Bodenkennwert und wird
unter anderem fur die Berechnung des Erddruckes notwendig.

Kohasion (c)

Die Kraft, welche die Bodenteilchen miteinander verbindet,
heisst Kohasion (c) und ist je nach Bodenart starker oder schwa-
cher vorhanden. Je starker diese Kohdsion ist, umso grosser ist
der Einfluss auf den nattrlichen Béschungswinkel B. Die Koha-
sion kann sich jedoch je nach Wassergehalt andern und wird
somit aus Sicherheitsgriinden fir die Berechnung der Stand-
sicherheit nicht beriicksichtigt.

Krafte und Reaktionen

Wie bei anderen Bauwerken wird auch bei Hangsicherungen
ein statisches Gleichgewicht zwischen einwirkenden und ent-
gegenwirkenden Kraften gesucht.

Folgende Faktoren sind zu berlcksichtigen:
- Mauerhohe
— Terrainverhaltnisse ober- und unterhalb der Hangsicherung

— Auflasten oberhalb der Hangsicherung, zum Beispiel:
Bbdschungen, Strassen, Parkpldtze, Gebaude, Schneelasten
(vor allem in héher gelegenen Regionen), usw.

— Druck der Hinterflllung gegen die Hangsicherung
(aktiver Erddruck)

— Erdwiderstand (passiver Erddruck)
— Eigengewicht der Hangsicherung
— Fundamentabmessungen

— Baugrundverhaltnisse:
Winkel der inneren Reibung ¢
Raumgewicht vy
zulassige Bodenpressungen
Frosttiefe

— Setzungen

— Standsicherheiten
Kippen
Gleiten
Grundbruch

gCREABETON &
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Hangsicherungssysteme

Figengewicht Au11ast Die Krafte, die eihgn K.ollaps.einer Hangsiclherung"herbeizgfuh-
ren suchen und diejenigen, die entgegenwirken, kénnen wir mit
den folgenden gebrauchlichen Systemen in ein Gleichgewicht
bringen:

— Schwergewichtsmauer
— Winkelstitzmauer
— Betonpalisaden
l/ — Verankerte Stlitzmauer mit Erdankern
— Geogitter bewehrte Hangsicherung
— Spund-, Pfahl- und Rihlwand, usw.

In dieser Broschtre werden die Produkte der Bereiche Mauern,
— Schwergewichts-, und Winkelstitzmauern, Palisaden und Be-
wehrte Erde erlautert.

Schwergewichtsmauer

Schwergewichtsmauer Darstellung 2 Wird die Standsicherheiteiner Hangsicherung vorwiegend durch
ihrEigengewichterzeugt, sprichtmanvoneinerSchwergewichts-
mauer. Dazu zahlen sowohl die offenen (begriinbaren) als auch
geschlossenen Systeme. Darstellung 2

Auflast Vorteil:
Eigengewicht i — Keine oder nur leichte Bewehrung erforderlich
— «Niedrigere» Betonfestigkeit genligend
— Geringer Erdaushub
— Kleine Fundamentbreiten

— Eignet sich hervorragend als Hangsicherung
l/ vor bestehenden Boschungen

— Die einzelnen Hangsicherungselemente kénnen lose
aufeinander verlegt werden

Nachteil:
l — Asthetik (klobig, wirkt schwer)

T Winkelstitzmauer

Die Winkelstitzmauer erhdlt ihre Standsicherheit durch ihr Ei-

Darstellung 3 gengewicht und zusatzlich durch das Hinterfullungsmaterial auf
ihrem Fundamentfuss. Die Winkelstitzmauer ist in der Regel ein
geschlossenes System. (Ausnahme zum Beispiel Pfeilermauer)
Darstellung 3

Winkelstiitzmauer

Vorteil:
— Leichtes Aussehen

— Geringe Betonmassen
— Schnell erstellt (vorfabrizierte Winkelelemente)

Nachteil:
— Grossere Fundamentbreite, insbesondere nach hinten

— Grosserer Aushub bergseits
— Nicht direkt begrtinbar

s gCREABETON
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Begriinbare (offene) Hangsicherung

Voraussetzungen um Hangsicherungen
sicher zu bauen:

— Oberflachliche Beurteilung des Baugrundes
— Baggerschlitze zur tiefgriindigen Beurteilung

— Sondierbohrungen um fundierte Kenntnisse des
Untergrundes zu erhalten

— Laboruntersuchungen

— Ausreichende Standsicherheit gegen
Kippen, Gleiten und Grundbruch

— Frosteindringtiefe berticksichtigen
— Zulassige Setzungen nicht Uberschreiten
— Zulassige Bodenpressungen nicht tGberschreiten

— Keine unzuldssigen Auflasten

www.creabeton-baustoff.ch

Begriinbare (offene)
Hangsicherungen

Eine begriinbare Hangsicherung bietet ideale Moglichkeiten,
wertvollen Lebensraum zu schaffen. Weil Tiere und Pflanzen
Uber Jahrtausende ein fruchtbares Neben- und Miteinander
entwickelthaben, ist fir naturnahe Begriinungen einheimischen
Pflanzen generell den Vorzug zu geben. Nektar und Blitenstaub
sammelnde Insekten erkennen exotische Pflanzen oft nicht als
Nahrungsquelle. Insbesondere Schmetterlinge und Tagfalter
Ubersehen die fur uns prachtig erscheinenden Bliten, weil sie
das fur den Menschen unsichtbare ultra-violette Licht als Orien-
tierungshilfe bendtigen. Deshalb ist auch die Bestaubung und
somit die Fortpflanzung solcher Exoten gefdhrdet.
Hangsicherungen, die mit offenen Béschungselementen erstellt
oder offen aufgebaut werden, sind direkt begriinbar. Es kann
direktin die Mauer gepflanzt werden, im Gegensatz zu geschlos-
senen Systemen, die indirekt begriint werden miissen.

Eine begriinte Boschungssicherungen erfordert Unterhalt. Bis
die Boschung gut bewachsen ist, sollte in Trockenperioden re-
gelmassig gegossen werden. Spater reicht die Speicherfunktion
der mit Erd-Kiesgemisch gefullten Elemente in der Regel aus,
um die Pflanzen auch wahrend einiger Tage ohne Niederschlag
mit gendigend Wasser zu versorgen.

Siehe Kapitel «Bdschungselemente, Bepflanzung» S. 15

Eine begriinte Boschung, die oft gewassert werden
muss, ist falsch bepflanzt.

Fundation von Hangsicherungen

Erfahrungen haben gezeigt, dass die Ursache der meisten Zu-
sammenbriche von Hangsicherungen das Versagen der Funda-
tion ist.

Standsicherheiten

Was versteht man unter Kippen?

Der Erddruck ist zu gross. Die Hangsicherung wird nach vorne
gekippt. Gegen Kippen wird mit einem Standsicherheitsfaktor
von mindestens 1.5 gerechnet.

Was versteht man unter Gleiten?

Die Reibung zwischen Fundamentsohle und Baugrund ist zu
klein. Die Hangsicherung wird nach vorne weggestossen. Der
Erdwiderstand auf der Vorderseite der Hangsicherung wirkt
dem Gleiten entgegen.

Gegen Gleiten wird mit einem Sicherheitsfaktor von mindestens
1.5 gerechnet.

gCREABETON W
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Frosttiefe (cm)
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Mittlere Frosttiefe wahrend 10 Jahren

im Kiesmaterial.

Bindige Béden

900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800

Darstellung 4

kg/cm? Beurteilung auf der Baustelle
0 breiig quillt zwischen den Fingern durch
(Schlamm, Torf, Moor)
0.4 weich leicht knetbar, feucht (lehmig-sandiger Boden)
1.0 steif schwer knetbar,
zu 3 mm Walzen rollbar ohne brockeln
2.0 halbfest  nicht mehr ausrollbar zu 3 mm,
aber feucht und dunkel (Ton, nass)
4.0 hart trocken und hell

Nicht bindige Béden

kg/cm2  Bodenart

2.0 Feinsand 1 mm, Lehm und Ton, halbfest

2.5-3.0  Grobsand 3 mm, sandiger Lehm, fester Ton,
ohne Wasserzutritt

3.0-5.0 Kiessand, Lehm, Ton, Mergel, Sand fest gelagert

5.0-7.0  Kies fest gelagert

7.0-20.0 weiches Gestein, Tuff, Sandstein, Kalk, Kreide

Richtwerte fiir zulassige Bodenpressung

Bodenpressung = 2 kg/cm? & 0.20 N/m?

s gCREABETON

Darstellung 5

Was versteht man unter Grundbruch?

Die Scherfestigkeit des Bodens ist Uberschritten.

Der unterliegende Boden ist nicht in der Lage, die Auflast und
das Gewicht des dartiberliegenden Bodens aufzunehmen und
schert pl6tzlich entlang eines Gleitkreises aus.

Gegen Grundbruch wird mit einem Sicherheitsfaktor von min-
destens 2.0 gerechnet.

Grundbruchgefdhrdet sind:
— Schmale Fundamente und kleine Fundamenttiefen
— Grosser Feinkornanteil und Wassergehalt bei bindigen Béden

Frosttiefe

Das im Baugrund eingelagerte Porenwasser gefriert bei tiefen
Temperaturen. Zusatzlich wird Wasser kapillar vom tieferen Teil
einesfeinkodrnigen Materialsentzogen, im oberen Teilangelagert
und bildet Eislinsen.

Durch die Eisbildung vergrossert sich das Volumen und fuhrt zu
Hebungen. Anschliessend wird durch die Tauphase der Wasser-
gehalt im Boden verandert und kann zu einem Tragfdhigkeits-
verlust fihren.

Die meisten Boden sind nicht frostsicher.

Die Durchfrostung eines Sandes oder Kieses verandert die Bo-
denstruktur nicht. Das Gesamtvolumen wird wohl etwas ver-
grossert, jedoch die Eislinsen sind nicht konzentriert angelagert
und die Tauphase fuhrt zu keinem Tragfahigkeitsverlust.

Die Durchfrostung eines feinkérnigen Bodenmaterials ist ge-
flrchteter. Wahrend der Tauphase fuhrt der veranderte Wasser-
gehalt oft zu einem Tragfahigkeitsverlust und folglich zu un-
gleichmassigen Setzungen mit Schadenfolge. Darstellung 4

Im Mittelland liegt die Frosttiefe bei ca. 80 cm.

Setzungen

Unter Setzungen versteht man die Senkung eines Bauwerkes
infolge der Zusammendrickung und Verformung der Boden-
schichten.

Durch Auflasten werden die Bodenschichten zusatzlich verdich-
tet. Ein Teil des Porenwassers wird ausgepresst, und die Volu-
menverkleinerung fuhrt zu Setzungen.

Durch ungleichmassige Belastungen treten unterschiedliche
Kantenpressungen auf, die zu ungleichmassigen Setzungen
fihren kénnen.

Richtwerte fiir zuldssige Bodenpressungen

DieBodenpressungen unterdem Fundament missen gleich oder
kleiner als die zulassige Bodenpressung sein.

Als Richtwert ohne spezielle Bodenkenntnis kann die
zuldssige Bodenpressung mit 2 kg/cm? angenommen
werden. 2 kg/cm? 2 0.20 N/mm?

Dies entspricht einem Gewicht von 800 kg auf einer Flache von
20 x 20 cm. Siehe Tabelle und Darstellung s
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Hohen-
Korrekturfaktor (K1)

A

1.6

14 ™

¢
‘A
|/
/

Winkel

40° 35 30 25
qut abgestufter, Kies-Sand mit Silt (Lehm)
sauberer Kies-Sand wenig Lehmanteilen

Korrekturfaktor (K1) fiir Mauerhéhen beeinflusst
durch den inneren Reibungswinkel ¢ des Boden-
materials.

Berechnungen/Umrechnungen

Bodenpressung
2 kg/cm? = 0.2 N/mm?

Spezifisches Gewicht (Erdmaterial)
v =20 kN/m3 = 2 to/m3

Boschungswinkel
B=1:3=c.18°
B=1:2=ca.27°
Neigungswinkel «
a=1:20=c.87°

a,. der
L
inneren

2 Reibung ¢

Ton

Darstellung 6

Betonbezeichnung (vergleichsbeispiel)

*SIA 162: B 30/20 = SN EN 206-1: C20/25 X0
*SIA 162: B 40/30 = SN EN 206-1: C30/37 XC2

*Die neuen Betonnormen SN EN 206-1 und die neuen
Normen SIA 260, 261, 262 und 267 gelten seit 1.7.2004

Bodenkennwerte/
Berechnungsgrundlagen

Um genaue Bodenkennwerte zu erhalten, sind geologische Un-
tersuchungen unumganglich.

In unserer technischen Wegleitung fur Betonhangsicherungen
finden Sie Dimensionierungsvorschlage der Fundation.

Diese Angaben basieren auf den folgenden, angenommenen
Bodenkennwerten:

Raumgewicht des Materials vy =20 kN/m3 (2 to/m3)

Winkel der inneren Reibung ¢ = 30°
Wandreibungswinkel 8=2/3¢=20°
Kohasion c=0

Die Bemessung erfolgt nach der Grenzzustandstheorie:
— Kippen Grenzzustand Typ 1
— Gleiten Grenzzustand Typ 2
— Grundbruch Grenzzustand  Typ 2

Als Berechnungsgrundlage dienen die SIA-Normen 260/2003,
261/2003, 262/2003, 267/2003 und den EN-Normen
SN 206-1, EN 1990, EN 1991, prEN 1992, prEN 1997.

Wird zum Beispiel beim Aushub festgestellt, dass die effektiven
Bodenkennwerte schlechter sind, als die in der Berechnungs-
grundlage angenommenen, ist unbedingt die neue Situation
durch den 6rtlichen Ingenieur zu beurteilen. Darstellung 6

Bei grosseren Mauerhéhen und unsicherem Baugrund
muss die Dimensionierung der Fundation durch den
ortlichen Ingenieur erfolgen. Die Sicherheiten gegen
Kippen, Gleiten, Grundbruch und Setzungen miissen
ebenfalls iiberpriift werden.

CREABETON [B



BETONHANGSICHERUNGEN

Lastfall A
Horizontale Hinterfillung
ohne Auflast

horizontal

o

Lastfall B q=5kN/m?

Horizontale Hinterfillung

mit zusatzlicher Auflast von -
g =5 kN/m?2

horizontal
Lastfall C q =10 kN/m2

Horizontale Hinterfullung

mit zusatzlicher Auflast von
g =10 kN/m?

horizontal
Lastfall D
Boschungsneigung
oberhalb der Hangsicherung
1:3,B=ca. 18°

horizontal
Lastfall E

Boschungsneigung
oberhalb der Hangsicherung
1:2,B=ca.27°

horizontal

Darstellung 7

10 JGREABETON

Belastungsfalle

Inunserer technischen Wegleitungsind die zuldssigen Bauhdhen
der verschiedenen Hangsicherungssysteme fur die dargestellten
Belastungsfalle A-E gerechnet.

Die Béschungsneigung unterhalb der Hangsicherung ist fur alle
Belastungsfalle A-E als horizontal angenommen.

Ist die Boschungsneigung unterhalb der Hangsicherung abfal-
lend, gelten die gerechneten zuldssigen Bauhohen nicht, und
die Standsicherheit muss neu Uberprift werden.

Vor allem in héheren Lagen darf die Schneelast nicht vernach-
lassigt werden. Darstellung 7

Vorsichtsmassnahmen
wahrend der Bauausfiihrung

Die Fundationsberechnung basiert auf der Annahme, dass der
Untergrund auf der ganzen Baulange die gleiche Beschaffenheit
aufweist.

Der Untergrund kann jedoch EinschlUsse enthalten, die vorher
nicht festgestellt worden sind. Ebenfalls kann durch den Aushub
die Bodenstruktur zerstort werden.

Beim Feststellen solcher Unregelmassigkeiten muss der Bau-
grund durch den ortlichen Ingenieur neu Gberprift werden.
Bereits beim Erstellen von Hangsicherungen missen unzuldssige
Setzungen vermieden werden.

Durch zu grossen Erddruck kénnen Bdschungselemente kip-
pen, gleiten oder einstlrzen.

Durch einen Aushub oder eine Grundwasserabsenkung kénnen
Schaden oder Setzungen an benachbarten Gebauden entstehen.

Boschungen, die zu steil angeschnitten werden, kénnen
plétzlich einstiirzen.



PARAMETER FUR BETONHANGSICHERUNGEN

Checkliste

Hoéhe der Mauer

Mit welcher Maximalhohe ist zu rechnen?

Auflasten

Welche Auflasten wirken auf die Mauer — heute und zukiinftig?
— Boschungen

— Strassen, Parkplatze, Gebdude

— Schneelasten (vor allem in héher gelegenen Regionen)

— Andere Auflasten (Nutzungsanderung)

Baugrundverhiltnisse

Beurteilung der Baugrundverhéltnisse durch die ortliche Bauleitung
oder durch den Geologen

— Winkel der inneren Reibung ¢ — Raumgewicht -y

— Zuldssige Bodenpressung — Frosttiefe

Fundament/Terrain

Befindet sich das Fundament in gewachsenem Boden oder in einer
Aufschiittung?

Ist das Terrain unterhalb der Mauer horizontal oder abfallend?
Welche Abmessungen braucht das Fundament?

Gesamtstabilitat

Wer (iberprift die Gesamtstabilitat des Bauwerkes?
(Gleiten, Kippen, Grundbruch, Setzungen)

Wasserhaltung/Entwasserung

Fordert der Aushub der Baugrube wasserfiihrende Schichten zutage?
Ist die Entwasserung gewahrleistet, und wo wird sie angeschlossen?
(Sickerleitung, Kanalisation)

Befindet sich das Fundament im Grundwasser?

Asthetik/Systemwahl

Direkt begriinbares (offenes) System.
Nicht direkt begriinbares (geschlossenes) System.

Grundlagen/Ausfiihrung

Plane: Situation, Langenprofil, Querprofil

Technische Ausfiihrung: Nischen fiir Hydranten, Kandelaber, Notaus-
stieg, Luftschutz, usw.

Baubewilligung vorhanden, Nachbar orientiert?

Technische Wegleitung, Verlegehinweise, Bauvorgang

Platzverhaltnisse

Ist genligend Platz vorhanden, fiir die LKW-Zufahrt,
eventuell fiir Baumaschineneinsatz?

Ist ein Wendeplatz notwendig?

Behindern Schachtdeckel, Leitungen, usw. den Bauablauf?

10

Versetzgerate

Sind Versetzgerate notwendig?

1

Materialauszug

Welche Elementtypen werden ben6tigt?
Wie sind die Lieferfristen?

www.creabeton-baustoff.ch
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BOSCHUNGSELEMENTE

Boschungselemente

B Auflast g

Boschungs-
winkel B

Bauhthe h

Sickerleitung
mit Sickerpackung und Gefalle

Biigelbewehrung

Fundamentbeton C20/25 X0

Frosttiefe
n
a vor ne
1 e

Frostsicheres Material

Boschungselemente Aufbau Darstellung |8

2 4GREFABETON

Aufbau

Boschungselemente kdnnen in Geraden, Kurven und mit Spe-
zialelementen, als ein- und ausspringende Ecken aufgebaut
werden. Sie erzeugen ihre Standsicherheit vorwiegend durch
ihr Eigengewicht. Solche Bdschungssicherungen werden als
«Schwergewichtsmauern» bezeichnet.

Das Versetzen der Boschungselemente erfolgt mit Ausnahme
desFundamentestrocken.ZwischendeneinzelnenElementlagen
ist keine Mortelschicht notwendig.

Boschungselemente, die «offen» versetzt werden, sind direkt
begrunbar.

Um einen einwandfreien Aufbau zu gewahrleisten missen die
Auflageflachen der einzelnen Elemente sauber gereinigt sein
(Besenreinigung). Die Elemente sind immer horizontal zu ver-
setzen. Darstellung 8

Die Seitenwande der Boschungselemente sind genau Uberein-
ander zu versetzen. Die Ausnahmen sind Kurven- und Eckaus-
bildungen. Kapitel «Kurvenausbildung» S. 14

Je nach Grosse und Typ kénnen Bdschungselemente von Hand
oder mit einem Hebegerét versetzt werden. Versetzzangen wer-
den leihweise gegen eine geringe Gebihr zur Verfligung gestellt
oder verkauft.

Entwasserung

Der Entwasserung hinter der Mauer ist besondere Beachtung
zu schenken. Das in die Hinterfullung einsickernde Regen- oder
Bergwasser muss abgeleitet werden. Es darf sich kein Wasser
hinter den Bodschungselementen stauen. Wir empfehlen eine
Sickerleitung am tiefsten Punkt der Bdschungselemente zu
verlegen. Uber der Sickerleitung ist eine Sickerpackung von
20-30 cm einzubringen. Darstellung 8

Hinter der Hangsicherung darf sich kein Wasser stauen
(Sickerleitung).

Fundament

Das Fundament wird als Streifenfundament in Beton C20/25 X0
ausgebildet. Die erforderlichen Fundamentabmessungen sind
zu beachten. Je nach Bauhdhe und Belastung ist das Fundament
entsprechend zu bewehren. Siehe «Richtwerte der Funda-
mentabmessungen» S. 13 und Darstellung 8

Der Fundamentnocken vor der ersten Elementlage dient als
Schubnocken gegen das Gleiten der Béschungselemente. Aus
Sicherheitsgrinden empfehlen wir den Nocken nass in nass
auszubilden. Bei hohen Hangsicherungen und zusatzlichen Auf-
lasten ist eine zusatzliche Blgelbewehrung vorzusehen.

Die Boéschungselemente der ersten Lage mussen satt am Fun-
damentnocken anliegen. Darstellung 8

Unbewehrtes Streifenfundament in Beton C20/25 X0

Telefon 0848 400 401



BOSCHUNGSELEMENTE

Lastfall A
Horizontale Hinterfullung ohne Auflast

Bauhdhe h bis 100 150 200 250 300 360 400 430
Neigungswinkel o« 65-70° 65-70° 65-70° 65-70° 65-70° 65-70° 65-70° 65-70°
Fundamenthohe aome 20 25 25 30 35 35 45 45
Solneigung n 5 5 5 10 10 10 15 15
Fundamenthohe ahjnen 25 30 30 40 45 45 60 60
Nockenabstand x 10 15 15 15 15 25 15 15
Nockenhohe y 5 5 5 5 10 10 10 10
Fundamentbreite b 35 60 85 100 115 140 160 185
Lastfall B

Horizontale Hinterfullung mit zusatzlicher Auflast

von g = 5 kN/m?

Bauhdhe h bis 100 150 200 250 280 320 400
Neigungswinkel o 65-70° 65-70° 65-70° 65-70° 65-70° 65-70° 65-70°
Fundamenthohe ayome 20 25 25 30 35 45 45
Solneigung n 5 10 10 10 10 15 15
Fundamenthohe ahinen 25 35 35 40 45 60 60
Nockenabstand x 10 15 15 15 15 15 15
Nockenhdhe y 5 5 5 5 10 10 10
Fundamentbreite b 45 75 90 105 115 135 165
Lastfall C

Horizontale Hinterfllung mit zusatzlicher Auflast

von g = 10 kN/m?

Bauhdhe h bis 100 150 200 320
Neigungswinkel o 65-70° 65-70° 65-70° 65-70°
Fundamenthohe ayome 25 30 35 45
Solneigung n 5 5 10 15
Fundamenthohe ahinten 30 35 45 60
Nockenabstand x 15 15 15 15
Nockenhdhe y 5 5 10 10
Fundamentbreite b 60 75 90 165

Alle Angaben in cm
siehe Darstellung 7 S. 10 und Darstellung 8 S. 12

Richtwerte der Fundamentabmessungen

Lastfall D
Boschungsneigung oberhalb der Hangsicherung
1:3,B=ca. 18°

Bauhche h bis 100 150 200 250 280 320 400
Neigungswinkel 65-70° 65-70° 65-70° 65-70° 65-70° 65-70° 65-70°
FundamenthGhe ayome 20 25 25 30 35 45 45
Solneigung n 5 10 10 10 10 15 15
FundamenthGhe ainten 25 35 35 40 45 60 60
Nockenabstand x 10 15 15 15 15 15 15
Nockenhdhe y 5 5 5 5 10 10 10
Fundamentbreite b 45 75 90 105 115 150 185
Lastfall E

Boschungsneigung oberhalb der Hangsicherung
1:2,B=ca. 27°

Bauhohe h bis 100 150 200 240 360
Neigungswinkel o 65-70° 65-70° 65-70° 65-70° 65-70°
Fundamenthohe ayome 25 30 25 35 45
Solneigung n 5 5 10 10 15
Fundamenthohe aninten 30 35 35 45 60
Nockenabstand x 15 15 15 15 15
Nockenhghe y 5 5 5 10 10
Fundamentbreite b 70 90 105 130 185

CREABETON
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BOSCHUNGSELEMENTE

= 3
e

==

=2
===

==

N

—

U

Kurvenausbildung Darstellung 9
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Verdrehung <C 2—-4° Strassenrand

Boschungen mit Langsgefalle Darstelling|i

14 SGREABETON

Fundation

Die Fundation unterhalb der Fundamentsohle bis zur Frosttiefe
muss aus frostsicherem Material bestehen. Die Frosttiefe im
schweizerischen Mittelland ist ca. 80 cm.

Die meisten Boden sind nicht frostsicher.

Darstellung 4 S. 8

Versetzen der ersten Elementlage

Die erste Steinlage wird in den erdfeuchten Fundamentbeton
oder in das nachtraglich aufgetragene Mortelbett versetzt und
gemadss dem Mauerverlauf genau gerichtet.

Die Elemente sind immer horizontal zu versetzen.

Der Elementabstand ist produkteabhangig und bei gerader Li-
nienfiihrung immer gleich. Bei der Ausfiihrung von Radien ist
der Elementabstand variabel. Die entsprechenden Abstandesind
in den produktespezifischen Wegleitungen ersichtlich.

Die weiteren Lagen werden trocken, ohne Mértelschicht verlegt.

Kurvenausbildung

Bei der Ausbildung von Kurven sind Radien und Elementabstan-
de von der Mauerhdhe abhangig. Um einen einwandfreien
Aufbau zu gewahrleisten mussen die Radien (Aussen- und In-
nenradien) sowie die Elementabstdnde gemadss den produk-
tespezifischen Wegleitungen gewahlt werden.

Die Seitenwande der B&schungselemente liegen versetzt Gber-
einander. Darstellung 9

Eckenausbildung

Bei der Ausbildung von rechtwinkligen Ecken sind Spezialele-
mente erforderlich. Um einen einwandfreien Aufbau zu gewahr-
leisten mUssen die Angaben in den produktespezifischen Weg-
leitungen befolgt werden.

Darstellung 10

Boschungen mit Langsgefaille

Bei Boschungen mit Langsgefalle, darf die erste Elementlage
nicht parallel zum Strassenrand versetzt werden.
JenachTerrainneigungbetragtdie Verdrehungzum Strassenrand
ca. 2° bis 4°. Darstellung 11



BOSCHUNGSELEMENTE

Boschungselemente mit Langsgefalle

www.creabeton-baustoff.ch

Hinterfiillung

Die Hinterflllung ist lose in Schichten einzubringen oder zu
schitten. Sie darf erst nach dem Verfullen der Boschungsele-
mente mit leichten Geraten bis max. 500 kg (Vibrationswalzen)
im Abstand von 1 m ab Mauerkrone verdichtet werden.
ZurHinterfullungmusssickerfahiges Materialverwendetwerden.
Hinter den Bdschungselementen darf sich kein Wasser stauen.
WirdfardieHinterfullungbindiges-lehmigesMaterialverwendet,
dessen Winkel der inneren Reibung ¢ < 30° ist, muss die zulas-
sige Mauerhohe reduziert werden.

Eine Sickerpackung hinter den Béschungselementen ist vorzu-
sehen.

Darstellung & S. 9 und Darstellung 8 S. 12

Das Hinterftllen und Verdichten darf nur mit leichten Gerdten
ausgefuhrt werden.

Lagenweise sickerfahiges Material hinterfiillen.

Bepflanzung

Boschungselemente, die nach hinten versetzt und «offen»
aufgebaut werden, sind fur Bepflanzungen besser geeignet.
Um eine senkrechte Versickerung zu gewahrleisten, sind die
Elemente mit Humus-, Kies- oder Sand zu verfullen. Alternativ
besteht die Moglichkeit, die B&schungselemente teilweise oder
ausschliesslich mit Steinen zu fillen. Diese Moglichkeit schafft
offene, trockene und warme Stellen, ein von Kleintieren begehr-
ter Lebensraum. Aus statischen Griinden ist es notwendig, dass
alle Elemente gefullt sind. Stark wurzelnde Pflanzen geben der
Verfullung zusatzlichen Halt. Bei der Auswahl der Pflanzen ist
aus einschlagiger Fachliteratur, beim Gartner, Baumschulisten
oder Landschaftsarchitekten Rat einzuholen.

Siehe Kapitel «Begrlinbare (offene) Hangsicherungen» S. 7

Die Auswahl der Pflanzen muss dem Standort, den
spezifischen Verhaltnissen in und an einer Béschungs-
mauer sowie der Nutzung entsprechen.

gCREABETON &



PALISADEN

Beton-Palisaden als Hangsicherung.

Boschung 1:2

gl

2

Bauhthe h

Tiefe y

Sickerpackung oder

[ Filterplatten
Neigungs-
winkel o =90

— Sickerleitung mit Gefalle

Frosttiefe

=
Bl
B

H1/4

Palisadeneinbau

16 yGREABETON

Betonfundament C20/25 X0

Frostsicheres Material

Darstellung 12

Einbau

Beton-Palisaden kénnen in flexibler Linienfiihrung und Hohen-
abstufung eingebaut werden.

Gestaltungspalisaden haben keine oder nur eine kon-
struktive Bewehrung und sind somit nur fiir Hangsiche-
rungen mit horizontaler Hinterfiillung ohne zusatzliche
Auflast geeignet.

Hohl-Palisaden sind ab >100 cm bewehrt und eignen sich eben-
falls fir Hangsicherungen mit zusatzlichen Auflasten. Das Ver-
setzen der Palisaden erfolgt mit Ausnahme des Fundamentes
trocken. Die Palisaden werden geschlossen versetzt. Die Palisa-
den sind immer vertikal zu versetzen.

Je nach Grosse und Typ kénnen Palisaden von Hand oder mit
einem Hebegerét versetzt werden. Versetzzangen werden leih-
weise gegen eine geringe GebUhr zur Verfligung gestellt oder
verkauft. Die Betonpalisaden sind leicht konisch. Die Differenz
ist beim Versetzen zu bertcksichtigen.

Entwasserung

Der Entwasserung hinter der Palisade ist besondere Beachtung
zu schenken. Das in die Hinterfullung einsickernde Regen- oder
Bergwasser muss abgeleitet werden. Es darf sich kein Wasser
hinter den Palisaden stauen. Wir empfehlen eine Sickerleitung
am tiefsten Punkt der Palisaden zu verlegen. Uber der Sickerlei-
tung ist eine Sickerpackung von 20-30 cm einzubringen.
Darstellung 12

Fundament

Betonpalisaden werden mit ca. 25% ihrer Fabrikationslange im
Betonfundament verankert.

Das Fundament wird als unbewehrtes Streifenfundament in
Beton C20/25 X0 ausgebildet. Die erforderlichen Fundamentab-
messungen sind zu beachten. Je nach Bauhdhe und Belastung
ist das Fundament in bewehrtem Beton C30/37 XC2 auszufiih-
ren. Siehe «Richtwerte der Fundamentabmessungen» S. 17 und
Darstellung 12

Fundation

Die Fundation unterhalb der Fundamentsohle bis zur Frosttiefe
muss aus frostsicherem Material bestehen. Die Frosttiefe im Mit-
telland ist ca. 80 cm. Die meisten Boden sind nicht frostsicher.
Darstellung 4 S. 8 und Darstellung 12

Hinterfillung

Die Hinterflllung ist lose in Schichten einzubringen oder zu
schitten und mit leichten Geraten bis max. 500 kg (Vibrations-
walzen) im Abstand von 1 m ab Mauerkrone zu verdichten.
ZurHinterfullungmusssickerfahigesMaterialverwendetwerden.
Hinter den Palisaden darf sich kein Wasser stauen. Wird fir die
Hinterfullung bindiges-lehmiges Material verwendet, dessen
Winkel der inneren Reibung ¢ < 30° ist, muss die zuldssige
Bauhohe reduziert werden. Eine Sickerpackung hinter den
Palisaden ist vorzusehen. Darstellung 12

Das Hinterfiillen und Verdichten darf nur mit leichten
Geraten ausgefiihrt werden.

Um das Durchrieseln oder Auswaschen der Hinterfullung zu
verhindern, kann hinter den Palisaden eine geeignete Folie,
Dachpappe oder ein Vlies eingelegt werden.

Telefon 0848 400 401



PALISADEN

Lastfall A
Horizontale Hinterfullung ohne Auflast

Bauhche h 30 45 60 75 90 115 135 150
Produktehohe H 40 60 80 100 120 150 180 200
Fundamenthdhe ayome 20 25 30 35 40 40 45 50
Tiefe y - — — — — 10 10 10
Solneigung n - = = = = = = =
Fundamenthohe apnen 20 25 30 35 40 40 45 50
Abstand x 10 10 15 20 20 25 35 40
Fundamentbreite b 40 40 45 60 65 80 85 100
Lastfall B

Horizontale Hinterfullung mit zusatzlicher Auflast

von g = 5 kN/m?

Bauhche h 30 45 60 75 90 115 135 150
Produktehdhe H 40 60 80 100 120 150 180 200
Fundamenthohe ayome 20 25 30 35 40 40 45 50
Tiefe y — = — — — 10 10 10
Solneigung n —_ = — _ = = = —
Fundamenthohe apnen 20 25 30 35 40 40 45 50
Abstand x 10 10 15 200 20 25 35 40
Fundamentbreite b 45 45 55 60 75 90 105 115
Lastfall C

Horizontale Hinterfllung mit zusatzlicher Auflast

von g = 10 kN/m?

Bauhche h 30 45 60 75 90 115 135 150
Produktehdhe H 40 60 80 100 120 150 180 200
Fundamenthohe ayome 20 25 30 35 40 40 45 50
Tiefe y - — —  — — 10 10 10
Solneigung n —_ = — — — — 10 10
Fundamenthohe apnen 20 25 30 35 40 40 55 60
Abstand x 10 10 15 200 20 25 35 40
Fundamentbreite b 55 55 65 75 85 100 105 115

Neigungswinkel o« = 90°
Alle Angaben in cm
siehe Darstellung 7 S. 10 und Darstellung 12 S. 16

Richtwerte der Fundamentabmessungen

Lastfall D
Boschungsneigung oberhalb der Hangsicherung
1:3,B=ca. 18°

Bauhdhe h 30 45 60 75 90 115 135 150
Produktehohe H 40 60 80 100 120 150 180 200
Fundamenthohe ayome 20 25 30 35 40 40 45 50
Tiefe y - — — — — 10 10 10
Solneigung n - — — — — 10 10 10
Fundamenthohe apnen 20 25 30 35 40 50 55 60
Abstand x 0 10 15 20 20 30 35 40
Fundamentbreite b 45 45 50 65 75 85 100 110
Lastfall E
Boschungsneigung oberhalb der Hangsicherung
1:2,B=ca. 27°
Bauhohe h 30 45 60 75 90 115 135 150
Produktehohe H 40 60 80 100 120 150 180 200
Fundamenthohe aome 20 25 30 35 40 40 45 50
Tiefe y —- — — — — 10 10 10
Solneigung n — — 5 10 10 10 10 10
Fundamenthohe apnen 20 25 35 45 50 50 55 60
Abstand x 10 10 20 20 20 30 35 40
Fundamentbreite b 60 60 55 65 90 110 125 145
CREABETON
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WINKELPLATTEN

Winkelplatten als Hangsicherung

Baschungswinkel

Boschung 1:2

A 1

2

Bauhche h

©3

Sickerpackung oder
Filterplatten

Sickerleitung mit Gefalle
odel - -~ 7

Neigungs-
winkel a =90

n 3vorn

Frosttiefe

Winkelplatteneinbau

0.5cm

Dilatationsfuge
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Betonfundament
C€20/25 X0

Frostsicheres Material

Darstellung 13

Darstellung 14

Einbau

Winkelplatten konnen in Geraden, als Innen- und Aussenecken/
bogen eingebaut werden.

Nicht alle Winkelplatten kénnen fiir jeden Lastfall
verwendet werden.

Das Versetzen der Winkelplatten erfolgt mit Ausnahme des
Fundamentes trocken.

Die Elemente werden geschlossen versetzt und sind somit nur
indirekt begrtinbar.

Je nach Grosse und Typ kédnnen Winkelplatten von Hand oder
mit einem Hebegerat versetzt werden. Die meisten Winkelplat-
ten sind mit Versetzhilsen versehen.

Entwasserung

Der Entwasserung hinter der Mauer ist besondere Beachtung
zu schenken. Das in die Hinterflllung einsickernde Regen- oder
Bergwasser muss abgeleitet werden. Es darf sich kein Wasser
hinter den Elementen stauen. Wir empfehlen eine Sickerleitung
am tiefsten Punkt des Fundamentes oder an der Winkelplatten-
Ruckwand zu verlegen.

Uber der Sickerleitung ist eine Sickerpackung von 20-30 cm
einzubringen. Darstellung 13

Fundament

Das Fundament wird als unbewehrtes Streifenfundament in
Beton C 20/25 X0 ausgebildet. Die erforderlichen Fundamen-
tabmessungensind zubeachten. JenachBauhdhe undBelastung
ist das Fundament in bewehrtem Beton C 30/37 XC2 auszufiih-
ren. Siehe «Richtwerte der Fundamentabmessungen» S. 19 und
Darstellung 13

Fundation

Die Fundation unterhalb der Fundamentsohle bis zur Frosttiefe
muss aus frostsicherem Material bestehen. Die Frosttiefe im Mit-
telland ist ca. 80 cm. Die meisten Boden sind nicht frostsicher.
Darstellung 4 S. 8 und Darstellung 13

Hinterfiillung

Die Hinterfallung ist lose in Schichten einzubringen oder zu
schiitten und mit leichten Geréaten bis max. 500 kg (Vibrations-
walzen) im Abstand von 1 m ab Mauerkrone zu verdichten.
ZurHinterfullungmusssickerfahigesMaterialverwendetwerden.
Hinter den Elementen darf sich kein Wasser stauen. Wird fr die
Hinterfdllung bindiges-lehmiges Material verwendet, dessen
Winkel der inneren Reibung ¢ < 30° ist, muss die zuldssige
Bauhohe reduziert werden. Eine Sickerpackung hinter den Win-
kelplatten ist vorzusehen. Darstellung 13

Das Hinterfillen und Verdichten darf nur mit leichten
Geraten ausgefiihrt werden.

Zwischen den einzelnen Elementen empfehlen wir eine Dilata-
tionsfuge von 5 mm vorzusehen. Infolge Temperaturschwan-
kungen drfen sich keine Kantenpressungen aufbauen.
Darstellung 14

Telefon 0848 400 401



WINKELPLATTEN

Lastfall A
Horizontale Hinterfullung ohne Auflast

Bauhohe h 40 65 90 115 140 165 190
Produktehohe H 50 75 100 125 150 175 200
Fundamenthohe ayome — —  — 10 10 10 10
Solneigung n = = = = = = =
Fundamenthéhe apiten —_ - — 10 10 10 10
Nockenabstand x — — — 10 10 0 10
Nockenhdhe y - — — 10 10 10 10
Fundamentbreite b 40 50 60 75 90 110 120
Lastfall B

Horizontale Hinterfullung mit zusatzlicher Auflast

von g = 5 kN/m?

Bauhche h 40 65 90 115 140 165 190
Produktehohe H 50 75 100 125 150 175 200
Fundamenthéhe ayome 10 10 15 15 15 15 15
Solneigung n - = - = = — —
Fundamenthéhe apiten 10 10 15 15 15 15 15
Nockenabstand x 5 5 5 10 15 15 15
Nockenhéhe y 10 10 10 10 10 10 10
Fundamentbreite b 40 50 65 80 100 115 130
Lastfall C

Horizontale Hinterfullung mit zusatzlicher Auflast

von g = 10 kN/m?2

Bauhche h 40 65 90 115 140 165 190
Produktehohe H 50 75 100 125 150 175 200
Fundamenthdhe ayome 15 15 15 15 15 15 15
Solneigung n - = - = = - -
Fundamenthéhe apiten 15 15 15 15 15 15 15
Nockenabstand x 10 10 10 15 20 25 30
Nockenhdhe y 10 10 10 10 10 10 10
Fundamentbreite b 50 60 75 90 105 125 135

Neigungswinkel a = 90°
Alle Angaben in cm
siehe Darstellung 7 S. 10 und Darstellung 13 S. 18

Fur die Bauhohen h = 1,25 m, empfehlen wir fur die
Lastfalle C-E, die Winkelplatten mitdem Fundament-
beton zu verankern.

Lastfall D
Boschungsneigung oberhalb der Hangsicherung
1:3,B=ca. 18°

Bauhohe h 40 65 90 115 140 165 185
Produktehohe H 50 75 100 125 150 175 200
Fundamenthohe ayome 10 10 15 15 15 15 15
Solneigung n - = = = = — =
Fundamenthohe apiqen 10 10 15 15 15 15 15
Nockenabstand x 5 5 10 15 15 15 20
Nockenhdhe y 10 0 10 10 